
დანართი №4
მოდული
	1. ზოგადი ინფორმაცია
	

	სახელწოდება:                                     
	მეცნიერება და ტექნოლოგიები

	მოდულზე დაშვების წინაპირობა:       
	საბაზო განათლება

	მოდულის მიზნები:
მოდულის აღწერა:

მოდული ეფუძნება ზოგადი განათლების ეროვნულ მიზნებს და მთელი სიცოცხლის მანძილზე სწავლის კომპეტენციებს; შეესაბამება ეროვნული სასწავლო გეგმის ფიზიკის, ქიმიის, ბიოლოგიისა და გეოგრაფიის საშუალო საფეხურის სტანდარტებს. 

2. სტანდარტული ჩანაწერები
	მოდულის სწავლა-სწავლების მიზანია:
· ბუნებაში მიმდინარე მოვლენებისა და პროცესების შესწავლის საფუძველზე სამყაროს მთლიანობითობის აღქმა;  
· საბუნებისმეტყველო დარგების ძირითადი კონცეფციებისა და კანონზომიერებების მეცნიერულ კონტექსტში გააზრება; კვლევითი კომპეტენციების განვითარება; 
· ტექნოლოგიური პროგრესის მიმართ მიმღებლობის ჩამოყალიბება (შესაძლო საფრთხეების გათვალისწინებით) - საბუნებისმეტყველო საგნების როლის გააზრება თანამედროვე ტექნოლოგიების შექმნა-განვითარებაში; ტექნოლოგიების როლის შეფასება მეცნიერული ცოდნის გაღრმავებაში (მედიცინაში, სოფლის მეურნეობაში, ეკოლოგიური უსაფრთხოების დაცვაში, მრეწველობასა და სხვ.); 
· ინოვაციური და ორიგინალური მიდგომების წახალისება                                      (თანამედროვე ტექნოლოგიების გამოყენებით) 




	სწავლის შედეგები
პროფესიულ სტუდენტს შეუძლია:
	შესრულების კრიტერიუმები
	კომპეტენციის პარამეტრების ფარგლები
	შეფასება

	(1) ცოცხალი და არაცოცხალი სისტემების სტრუქტურების, ფუნქციებისა და თვისებების აღწერა; მათი ურთიერთშესაბამისობის დადგენა სამყაროს მთლიანობის გასააზრებლად
	სამიზნე ცნება „მატერია“ -ყველაფერი რაც ბუნებაში არსებობს მატერიაა. მის მრავალ სახეს ვხვდებით ცოცხალსა თუ არაცოცხალ სისტემებში (ბუნებრივი ზონები, ციურ სხეულთა სისტემა, უჯრედული სისტემა, ეკოსისტემა, ორგანიზმი, ნივთიერებათა კლასები). ყველა ცოცხალი და არაცოცხალი სისტემა ხასიათდება სტრუქტურით, რომელიც განსაზღვრავს სისტემათა თვისებებსა და ფუნქციებს. 
სტუდენტს შეუძლია:

· ცოცხალ და არაცოცხალ სამყაროში არსებულ სისტემებს შორის მსგავსება - განსხვავების გამოვლენა და არსებით ნიშან-თვისებებზე დაყრდნობით (სტრუქტურა, ფუნქცია) შესაბამისობების დადგენა; 

· ტექნოლოგიების გამოყენებით კვლევის დაგეგმვა - განხორციელება ცოცხალ და არაცოცხალ სამყაროში არსებული მატერიის სახეების აგებულების და  თვისებების შესასწავლად.
	თემა 1. ჩვენი სამყარო - თემა გულისხმობს საბუნებისმეტყველო საგნებში  მიღებული ცოდნის საფუძველზე ცოცხალი (უჯრედი, ორგანიზმი, ეკოსისტემა) და არაცოცხალი (ლითოსფერო, ატმოსფერო, ჰიდროსფერო, ასტრონომიული ობიექტები, ნივთიერებები...) სისტემების აგებულების, მათში  მიმდინარე პროცესების/მოვლენების (მეტაბოლიზმი, ენერგიისა და ნივთიერებების (ნახშირორჟანგის, აზოტის, ფოსფორის და ა.შ.) მიმოცვლა) ურთიერთდაკავშირებას და თანამედროვე ტექნოლოგიების გამოყენებით შესაბამისი  STEM პროექტების განხორციელებას.
თემა 2. მრეწველობა და ყოფა-ცხოვრება - თემა გულისხმობს საბუნებისმეტყველო საგნებიდან მიღებული ცოდნის (ელექტომაგნიტური მოვლენები, სითბური მოვლენები, მექანიკური მოვლენები, ორგანიზმების მნიშვნელობა, მრეწველობის დარგები, სოფლის მეურნეობა, თანამედროვე საკომუნიკაციო სისტემები,  ტრანსპორტი, ტურიზმი) სამრეწველო/საყოფაცხოვრებო მიმართულებასთან დაკავშირებასა და თანამედროვე ტექნოლოგიების გამოყენებით შესაბამისი   STEM პროექტების განხორციელებას. 
თემა 3. ტექნოლოგიები და მედიცინა - თემა გულისხმობს საბუნებისმეტყველო საგნებიდან მიღებული ცოდნის (ელექტრომაგნიტური და ოპტიკური მოვლენები, ელექტრომაგნიტური რხევები და ტალღები, ადამიანის ფიზიოლოგია და პათოლოგია,  დედამიწის მაგნეტიზმი, სეისმოლოგია ენერგიის ალტერნატიულ წყაროები  და სამედიცინო ტურიზმი) მედიცინასა და სხვადასხვა ტექნოლოგიების განვითარების მნიშვნელობასთან  დაკავშირებას; მიღებული ცოდნისა და  თანამედროვე სასწავლო ტექნოლოგიების გამოყენებით შესაბამისი   STEM პროექტების განხორციელებას. 
თემა 4. საცხოვრებელი გარემო და ეკოლოგია - თემა გულისხმობს საბუნებისმეტყველო საგნებიდან მიღებული ცოდნის (რადიოაქტივობა, თერმოდინამიკური პროცესები, ენერგიის გამომუშავების გზები, ეკოლოგიური კანონზომიერებები, ბუნებრივ და ტექნოგენური საფრთხეები, მათი პრევენცია და მიტიგაცია; დაცული ტერიტორიები და ბიომრავალფეროვნება) ეკოლოგიასთან დაკავშირებასა და  თანამედროვე ტექნოლოგიების გამოყენებით შესაბამისი   STEM პროექტების განხორციელებას. 

	პრაქტიკული
დავალება

	(2)ცოცხალი/არაცოცხალი სისტემების  თვისებებისა და

ურთიერთქმედებების/სისტემებში მიმდინარე ენერგიის გარდაქმნების  აღწერა, შესაბამისი  მიზეზ-შედეგობრივი კავშირების დადგენა საბუნებისმეტყველო მეცნიერებების ცოდნის ყოფით ცხოვრებაში (მედიცინა, მრეწველობა და ა.შ.) გამოყენების შესაძლებლობების შესაფასებლად
	სამიზნე ცნება „ენერგია და ურთიერთქმედება“ - ცოცხალი და არაცოცხალი სისტემების ნაწილების (სტრუქტურული ერთეულების) ერთმანეთთან ურთიერთქმედება ან სისტემაზე გარეგანი (გარემო ფაქტორების) ზემოქმედება განსაზღვრავს ამ სისტემების თვისებების ცვლილებას (ქიმიური რეაქცია, აგრეგატული მდგომარეობის ცვლილებით გამოწვეული ნივთიერებათა თვისებების ცვლილება, მეტაბოლიზმი, კვებითი კავშირები, ენდოგენური და ეგზოგენური პროცესები). აღნიშნულ ურთიერთქმედებებს ყოველთვის თან სდევს ენერგიის გარდაქმნები, რომელთა აღწერა სისტემების დახასიათების ერთ - ერთი ძირითადი წინაპირობაა.
სტუდენტს შეუძლია:
· ცოცხალ და არაცოცხალ სისტემებში მიმდინარე ურთიერთქმედებების ტიპების/სისტემაში მიმდინარე ენერგეტიკული გარდაქმნების რაოდენობრივი და თვისობრივი დახასიათება; მათ შორის არსებული მსგავსებებისა და განსხვავებების გამოვლენა;
· ტექნოლოგიების გამოყენებით კვლევის დაგეგმვა - განხორციელება ცოცხალ და არაცოცხალ სამყაროში არსებული ენერგიის სახეებისა და მათი გარდაქმნების; ურთიერთქმედების ფორმების  შესასწავლად.
	
	

	(3) ბუნებრივ მოვლენებში/პროცესებში მიმდინარე ცვლილებებისა და მათი მდგრადობის დახასიათება ბუნებაში არსებული  კანონზომიერებების გასააზრებლად
	სამიზნე ცნება „მდგრადობა და ცვლილება“ - ცოცხალი და არაცოცხალი სისტემები ხასიათდებიან მდგრადობითა და მათში მიმდინარე ცვლილებებით (სხეულთა სხვადასხვა სახის მოძრაობა, გეოგრაფიული გარსი, ეკოსისტემა, ნივთიერებათა რადიოაქტიური გარდაქმნები, ჰომეოსტაზი, ჯანმრთელობის დარღვევები). თითოეული მათგანის დასახასიათებლად საჭიროა აღიწეროს ამ პროცესებთან დაკავშირებული კანონზომიერებები, რისი საშუალებითაც შესაძლებელია შესაბამისი მიზეზ - შედეგობრივი კავშირების დადგენა. 

სტუდენტს შეუძლია:

· ბუნების მოვლენებისა და პროცესების დახასიათება მდგრადობისა და ცვალებადობის თვალსაზრისით;
· ტექნოლოგიების გამოყენებით კვლევის დაგეგმვა - განხორციელება ცოცხალ და არაცოცხალ სამყაროში არსებულ მოვლენებსა და პროცესებს შორის მიმართებების წარმოსაჩენად. 
	
	

	დაზუსტებები მოდულის განხორციელებასთან დაკავშირებით 


	მოდულში „მეცნიერება და ტექნოლოგიები“ სწავლის შედეგები ურთიერთდაკავშირებულად მუშავდება სავალდებულო თემების ფარგლებში. ყველა სწავლის შედეგი სპირალურად მუშავდება ყველა თემაში. 
სასწავლო პროცესი უნდა დაეფუძნოს პროექტებს, რომელიც ააქტიურებს საბუნებისმეტყველო მეცნიერებების რამდენიმე მიმართულებისთვის (ფიზიკა, ქიმია, ბიოლოგია, ფიზიკური გეოგრაფია) აქტუალურ  პრობლემებს.

კავშირი დარგობრივ მოდულებთან: მოდულით გათვალისწინებული შედეგების მისაღწევად მიზანშეწონილია შესასწავლ პროფესიასთან დაკავშირებული პროექტების დამუშავება და შესაბამისი თემატიკის კვლევა. 
რეკომენდაციები სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების (სსსმ) და შეზღუდული შესაძლებლობების მქონე (შშმ) პროფესიული სტუდენტების სწავლებისათვის

საჭიროების შემთხვევაში, სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე პროფესიული სტუდენტისთვის საგანმანათლებლო დაწესებულების მიერ მუშავდება ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა, რომელიც ეფუძნება პროფესიულ საგანმანათლებლო პროგრამას/მოდულს და წარმოადგენს მის მოდიფიკაციას (მისაღწევი სწავლის შედეგების თვისებრივ ან რაოდენობრივ ცვლილებას) და/ან აკომოდაციას (სწავლებისა და შეფასების მიდგომებში ცვლილებას მისაღწევი სწავლის შედეგების ცვლილების გარეშე) და, შესაბამისად, აზუსტებს სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე პროფესიული სტუდენტისთვის საჭირო  დამატებით საგანმანათლებლო მომსახურებას. 

ინდივიდუალური სასწავლო გეგმა გამოიყენება როგორც სახელმძღვანელო სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე პროფესიული სტუდენტის საგანმანათლებლო პროცესის განხორციელებისთვის. ინდივიდუალური სასწავლო გეგმის ფარგლებში სპეციალური საგანმანათლებლო საჭიროების მქონე პროფესიული სტუდენტის მიმდინარე შეფასება ხორციელდება ინდივიდუალურად, განსაზღვრულ მისაღწევ სწავლის შედეგებთან, ხოლო საბოლოო შეფასება − საგანმანათლებლო პროგრამის/მოდულის მოთხოვნებთან მიმართებით.


3. დამხმარე ჩანაწერები

3.1 მოდულის განხორციელებისთვის საჭირო საათობრივი მოცულობა:

150  საკონტაქტო საათი

3.2 სასწავლო რესურსი

მოდულის სწავლებისას შესაძლებელია გამოყენებული იქნეს ა(ა)იპ პროფესიული უნარების სააგენტოს მიერ ინტეგრირებული ზოგადი მოდულისთვის შექმნილი სასწავლო პროცესისა და თემატიკის შესაბამისი სასწავლო რესურსი ან/და ზოგადი განათლების საშუალო საფეხურის გრიფირებული სახელმძღვანელოები.

ინტეგრირებული ზოგადი მოდულის „მეცნიერება და ტექნოლოგიები“

ლაბორატორიის აღწერილობა

· აღჭურვილობების ჩამონათვალი

· ქიმიური რეაქტივები

· ლაბორატორიის მოწყობის წესი, უსაფრთხოება ლაბორატორიაში

1. აღჭურვილობების ჩამონათვალი

	დასახელება

Name


	QUANTITY  FOR  A  GROUP

რაოდენობა ჯგუფზე
	QUANTITY FOR  A  CLASS

რაოდენობა სასწავლო გარემოზე

	Weights with hooks 

კაუჭიანი ტვირთები
	1
	

	Pulley set with hooks

ჭოჭონაქების ნაკრები კაუჭებით  
	1
	

	Spring set (metal with hook)

ზამბარების ნაკრები (მეტალის, კაუჭით)
	1
	

	long spring

გრძელი ზამბარა
	
	1

	Lever with supporting stand for torque and equilibrium investigations. 

დანაყოფებიანი ღერო სადგამთან ერთად ძალის მომენტის და წონასწორობის შესასწავლად 
	
	1

	Pulley with table clamp

ჭოჭონაქი მაგიდაზე დასამაგრებელი
	1
	

	Mechanical Dynamometer with upper and lower  hooks

მექანიკური დინამომეტრი ზედა და ქვედა კაუჭით
	2
	

	Cubes made from different  materials (rubber , wooden, opaque plastic , metal, transparent plastic )

სხვადასხვა მასალისგან დამზადებული კუბები (რეზინის, ხის, გაუმჭვირვალე პლასტმასის, მეტალის, გამჭვირვალე პლასტმასის)
	1
	

	Laboratory track (inclined plane) with 2 carts  included 

ლაბორატორიული ტრეკი (დახრილი სიბრტყე),  თავისი 2 ცალი ურიკით
	1
	

	Block with hook and different surfaces for friction investigation

სხვადასხვა ზედაპირიანი  კაუჭიანი ძელაკი  ხახუნის ძალის შესასწავლად
	3
	

	Tester (digital or electromechanical) – input plugs compatible with corresponding cables

ტესტერი (ციფრული ან ელეტრომექანიკური) - უერთდება ჩამონათვალში არსებულ კაბელებს
	2
	

	power supply unit for DC and AC with short circuit protection

მუდმივი  და ცვლადი დენის კვების ბლოკი
	1
	

	Set of 5 resistors with gradual increase of resistance with stands compatible with corresponding cables 

წინაღობების ნაკრები (5 ცალი), მზრდადი წინაღობების მნიშვნელობებით, დამაგრებული სადგამზე, ჩამონათვალში არსებული კაბელებთან თავსებადი შესაერთებლებით
	1
	

	Set of 5 capacitors with gradual increase of capacitance with stands  compatible with corresponding cables

კონდენსატორების ნაკრები (5 ცალი) მზრდადი ტევადობებით, დამაგრებული სადგამზე, ჩამონათვალში არსებული კაბელებთან თავსებადი შესაერთებლებით
	1
	


	Cables with plug

სადენები შტეკერით  
	15
	

	cables with clips

სადენები კლიპსებიანი
	15
	

	Rheostat 

რეოსტატი 
	1
	

	light bulb with stand with two spare ligh bulbs 

ვარვარების ნათურა სადგამით, ორი სათადარიგო  ნათურით
	2
	

	circuit switch

ელ. წრედის ჩამრთველი
	2
	

	ebonite rod with rubbing material

ებონიტის ღერო და შესაბამისი (კარგი დამმუხტველი უნარის მქონე) ქსოვილის ნაჭერი
	1
	

	glass rod with rubbing material

მინის ღერო და შესაბამისი (კარგი დამმუხტველი უნარის მქონე) ქსოვილის ნაჭერი
	1
	

	electroscope with aluminum arrow 

ელექტროსკოპი ალუმინის ისრით 
	1
	

	Model of the electric motor (9v)

ელექტროძრავის მოდელი (9ვ)
	
	1

	Compass კომპასი 
	6
	

	permanent magnet, bar

მუდმივი მაგნიტი, ღერო
	1
	

	coil with removable iron core 

კოჭა მოძრავი რკინის გულანათი
	1
	

	Tuning forks pair(2 pcs) with resonator

წყვილი კამერტონი (2ც) რეზონატორით 
	
	1

	Manometer + cylinder with piston 

მანომეტრი + დგუშიანი ცილინდრი  
	1
	

	Microscale vacuum apparatus  with hand pump

ზარხუფი ვაკუუმის მისაღები ხელის ტუმბოთი
	1
	

	Fire Syringe for demonstration

დგუშიანი ცილინდრი აირის შეკუმშვისას ტემპერატურის ზრდის სადემონსტრაციოდ 
	
	1

	Triangular prism

სამკუთხა პრიზმა
	1
	

	Lens kit with stands and storage box

ლინზების ნაკრები სადგამით და შესანახი ყუთით 
	1
	

	Mirrors  kit with stands and storage box

სარკეების ნაკრები სადგამით და შესანახი ყუთით 
	1
	

	white light source – ray box with demonstration set of lenses (5 types)

ინტენსიური სინათლის წყარო სადემონსტრაციო ლინზების ნაკრებით
	
	1

	Diffraction   grating

დიფრაქციული მესერი
	1
	

	polarizers

პოლარიზატორები
	1
	

	Laser pointer, with stand (green)

ლაზერი, სადგამით (მწვანე) 
	1
	

	Tubes with stoppers 

სინჯარები საცობებით
	15
	

	Container  of cylinders 

სინჯარების კონტეინერი
	1
	

	Stoppers made of rubber

რეზინის საცობები
	10
	

	Metal file for rubber stoppers 

რეზინის საცობების სახვრეტი
	
	1

	Conical flask (ERLENMEYER) with stopper 

კონუსური (ერლენმეიერის) კოლბა საცობით
	2
	

	
	2
	

	
	4
	

	
	3
	

	Graduated (measuring) Flask, with fixed stoppers, glass and plastic made 

დანაყოფებიანი კოლბები მილესილსაცობიანი, მინის  და პლასტმასის
	1
	

	
	1
	

	
	3
	


	Beakers (fire resistant)

ქიმიური ჭიქები (ცეცხლგამძლე)
	2
	

	
	2
	

	
	5
	

	
	3
	

	Pipettes made of glass 

პიპეტები მინის
	3
	

	
	3
	

	
	3
	

	
	1
	

	Rubber bulbs for pipettes

რეზინის მსხლები პიპეტისთვის
	1
	

	Stand for pipettes (storage) 

პიპეტების სადგამი (ჩასაწყობი) 
	1
	

	Burette

ბიურეტი
	
	

	Bottles of colorless glass with stoppers for reactants 

საცობიანი მინის ბოთლები რეაქტივებისთვის (თეთრი)
	
	2

	
	
	3

	Bottles of dark glass with stoppers for reactants

საცობიანი მინის ბოთლები რეაქტივებისთვის (მუქი)
	
	2

	
	
	3

	
	
	3

	
	
	3


	Glass weighing  bottles, glass made 

ბიუქსები მინის, მილესილყელიანი 
	2
	

	
	2
	

	
	2
	

	
	2
	

	Glass funnel 

ჩვეულებრივი ძაბრი, მინის 
	2
	

	
	2
	

	Separator funnel, glass made

გამყოფი ძაბრი, მინის 
	1
	

	
	1
	

	Volume measuring cylinder 

მოცულობის საზომი ცილინდრი
	
	3

	
	
	3

	Liebig Condenser for distillation of water, glass made  

ლიბიხის მაცივარი, პირდაპირი, წყლის გამოსახდელად, მინის
	
	1

	Petri  dish , glass made

პეტრის ჯამი მინის
	5
	

	
	5
	

	Pipe connector (coupler) 

 მილების შესაერთებელი (გადასაბმელი)   
	
	1

	Set of glass and rubber pipe

მინისა და რეზინის  მილების კომპლექტი
	
	1

	Paper filter 

ქაღალდის ფილტრი
	4
	

	Ring stand set with accessories (clampers, rings etc.)

შტატივი და მისი აქსესუარები (მომჭერები, თათები, რგოლები)
	2
	

	Flask Electric Heater/basin  
	
	1

	Kipp’s Distillation Apparatus

სახდელი აპარატი, კიპის
	
	1

	Thermometer 

თერმომეტრი
	2
	

	Porcelain dish 

ჯამი ფაიფურის
	3
	

	Porcelain boat

ტიგელი ფაიფურის
	3
	

	Pot’s Holder/clamper 

ტიგელის მარწუხი/დამჭერი
	1
	

	Tripod pot stand 

ტიგელის სამფეხა დასადგმელი
	1
	

	Porcelain pestle with mortar 

ფაიფურის როდინი სანაყით 
	1
	

	Laboratory spirit burner

სპირტქურა 
	1
	

	Fire distributor/wire gauze 

ცეცხლის გამანაწილებელი
	1
	

	Laboratory  spoons 

ქიმიური კოვზები
	2
	


	Glass rods 

მინის წკირები
	10
	

	Spatula  made of metal

შპატელები მეტალის 
	1
	

	
	1
	

	Forceps 

პინცეტები
	2
	

	
	1
	

	Scalpel

სკალპელი
	1
	

	Preparatory Needle 

საპრეპარატო ნემსი
	1
	

	Laboratory scales electronic

ლაბორატორიული სასწორი ელექტრონული 
	
	1

	digital temperature and pH-meter
ტემპერატურის და pH-ის ციფრული საზომი 
	
	1

	optical microscope

ოპტიკური  მიკროსკოპი  ობიექტმიკრომეტრით და ოკულარმიკრომეტრით
	1
	

	Micro digital microscope

მიკროსკოპი ციფრული კამერით 
	
	1

	Glass microscope slides 

მიკროსკოპის მინები 
	1
	


	Cover glasses 

საფარი მინები
	1
	

	Binoculars 

დურბინდი
	1
	

	Magnifier

ლუპა  
	1
	

	Human skeleton, to be assembled

ადამიანის ჩონჩხი ასაწყობი  
	
	1

	Brain model, to be assembled

თავის ტვინის ასაწყობი მოდელი
	
	1

	Heart model, to be assembled

გულის ასაწყობი მოდელი
	
	1

	Eye model, to be assembled

თვალის ასაწყობი მოდელი
	
	1

	Manometer calibrated from 20-300mmHg   with phonendoscope
	
	1

	DNM model, to be assembled

დნმ-ის ასაწყობი მოდელი
	1
	

	Safety glasses

დამცავი სათვალეები
	6
	

	Apron for chemlab

რეზინის წინსაფარი
	6
	

	Rubber gloves

რეზინის ხელთათმანები
	5
	

	Mini refrigerator

მინი მაცივარი რეაგენტებისთვის
	
	1


2. მასალა, ნედლეული (ქიმიური რეაქტივები)

	
	დასახელება
	ზ/ერთ
	რ-ბა

	1
	 მარილმჟავა/ მარილმჟავა ტექნიკური 30-32% 
	ლ
	2

	2
	გოგირდმჟავა
	ლ
	1

	3
	აზოტმჟავა / აზოტმჟავა ტექ 56%
	ლ
	1

	5
	ძმარმჟავა 80 %
	კგ
	1

	6
	ნატრიუმის ტუტე  
	ცალი (1.5 კგ)
	1

	7
	კალიუმის ტუტე
	კგ / ცალი (1 კგ)
	0.5 / 1

	8
	გოგირდი/ გოგირდის ფხვნილი
	კგ
	0.2

	9
	იოდი/ იოდის კრისტალი
	კგ
	0.2

	10
	კალციუმის ოქსიდი 
	კგ
	0.2

	11
	თუთიის ოქსიდი 
	კგ
	0.2

	12
	კალციუმის კარბონატი
	კგ
	0.5

	13
	ნატრიუმის კარბონატი / ნატრიუმის კარბონატი (ტექ)
	კგ
	0.5

	14
	ნატრიუმის ჰიდროკარბონატი
	კგ
	0.5

	15
	კამლიუმის კარბონატი/კალიუმის კარბონატი (პოტაში)
	კგ
	0.2

	16
	სპილენძის სულფატი 
	კგ
	1

	17
	ნატრიუმის სულფატი 
	კგ
	0.2

	18
	ალუმინის სულფატი 
	კგ
	0.2

	19
	ნატრიუმის თიოსულფატი-Na2S2O3 ∙5H2O 
	კგ
	0.2

	20
	ბარიუმის ქლორიდი 
	კგ
	0.2

	21
	კალიუმის ქლორიდი 
	კგ
	0.2

	22
	ნატრიუმი ან კალიუმის ბრომიდი 
	კგ
	0.2

	23
	კალიუმის იოდიდი 
	კგ
	0.2

	24
	კალიუმის ნიტრატი
	კგ
	0.2

	25
	ვერცხლის ნიტრატი 
	კგ
	0.02

	26
	ამონიუმის როდანიდი 
	კგ
	0.2

	27
	ამონიუმის ბიქრომატი 
	კგ
	0.2

	28
	ნატრიუმის ან კალიუმის ბიქრომატი 
	კგ
	0.2

	29
	წყალბადის პეროქსიდი (50 - იანი %)
	ლ
	2

	30
	ამონიუმის ჰიდროქსიდი 
	ლ
	1

	31
	ეთილის სპირტი
	ლ
	2

	32
	გლიცერინი
	ლ
	0.5

	33
	გლუკოზა
	კგ
	0.5

	34
	აცეტონი
	ლ
	1

	35
	სახამებელი
	კგ
	0.2

	36
	ნატრიუმის აცეტატი 
	კგ
	0.2

	37
	უნივერსალური ინდიკატორის ქაღალდი 
	შეკვრა
	5

	38
	ფენოლფტალეინი
	კგ
	0.05

	39
	მეთილნარინჯი
	კგ
	0.05


3. ლაბორატორიის მოწყობის წესი. უსაფრთხოება ლაბორატორიაში

ლაბორატორიული სამუშაოების დროს უსაფრთხოების წესების მაქსიმალურად დაცვისათვის საჭიროა ლაბორატორიაში  იყოს:

1. ფანჯრები გასანიავებლად და გამწოვი კარადა;

2. ონკანი;

3. ცეცხლმაქრი;

4. ლაბორატორიაში შემავალი ცენტრალური დენის გამტარი უნდა იყოს დაერთებული ავტომატური გათიშვის ჩამრთველთან. მოკლე ჩართვის  შემთხვევაში ავტომატი თავისით გაითიშება);

5. სამუშაო მაგიდები სტუდენტებისთვის; 

6. საპრეპარატო; 

7. კარადა ხელსაწყოებისთვის, ჭურჭლისთვის და რკინის კარადა რეაქტივებისთვის;

8. პატარა მაცივარი რეაქტივებისთვის;

9. ლაბორატორიაში ქცევის წესები; 

10. თვალსაჩინოება (პერიოდულობის ცხრილი, ხსნადობის ცხრილი, მეტალთა აქტივობის მწკრივი), ნაკრები ბურთულ-ღეროვანი მოდელების შესაქმნელად;

11. დამცავი სათვალეები, ხელთათმანები, რეზინის წინსაფრები/ხალათები;

12. პირველადი სამედიცინო დახმარების საშუალებები. 

ლაბორატორიებში მუშაობა საჭიროებს სპეციალური უნარ-ჩვევების ქონას. ექსპერიმენტის ჩატარებისათვის პროფესიული მასწავლებელი/პროფესიული სტუდენტი უნდა ფლობდეს ლაბორატორიული ექსპერიმენტის შესრულების ტექნიკას. ამასთანავე, ლაბორატორიაში არსებული ქიმიური რეაქტივები, ჭურჭელი, დანადგარები და მოწყობილობები, თავის მხრივ, მოითხოვენ კვალიფიციურ მოპყრობას. ამიტომ, მასწავლებელი/სტუდენტი ვალდებულია, ასევე, ფლობდეს უსაფრთხოების ტექნიკას, ხანძარსაწინააღმდეგო წესებს. 

ლაბორატორიაში არსებული ნივთიერებები მეტ-ნაკლებად მომწამვლელი და ცეცხლსაშიშია, ამიტომ აუცილებელია სისუფთავის დაცვა და წესრიგი:

· არ უნდა დავუშვათ ნივთიერებების კანთან შეხება, ხელებით არ უნდა შევეხოთ სახესა და თვალებს, მუშაობის დროს არ უნდა მივიღოთ კვების პროდუქტები;

· კატეგორიულად აკრძალულია მოქმედი დანადგარის უყურადღებოდ მიტოვება; 

· ყველა ჭურჭელზე, რომელშიც რეაქტივი ინახება, უნდა იყოს ზუსტი დასახელება. რეაქტივების გამოყენება უწარწერო ჭურჭლიდან აკრძალულია;

· არავითარ შემთხვევაში არ შეიძლება ცდის ჩატარება ჭუჭყიან ჭურჭელში. ცდის დამთავრებისთანავე ჭურჭელი უნდა გაირეცხოს;

· ჭურჭელთან, რომელშიც რაიმე ხსნარი დუღს ან რომელშიც რაიმე ხსნარის დამატება ხდება არ შეიძლება სახის ახლოს მიტანა. სინჯარის პირი, რომელშიც ხდება ხსნარის ან სითხის გაცხელება, არ უნდა იყოს მიმართული ვინმეს მიმართ;

· კატეგორიულად აკრძალულია ქიმიური ნივთიერებების გემოს გასინჯვა. მათი ყნოსვა შეიძლება იმ შემთხვევაში, თუ დარწმუნებული ხართ, რომ ნაერთი არ არის ტოქსიკური ან მომწამვლელი. ამასთან არ შეიძლება პირდაპირ შესუნთქვა, არამედ საჭიროა ხელის მოძრაობით მივიტანოთ ორთქლი სასუნთქ ორგანოსთან;

· ზოგიერთი ექსპერიმენტის ჩატარებისას უსაფრთხოების მიზნით მიზანშეწონილია დამცველი სათვალით ან ორგანული მინისაგან დამზადებული სპეციალური საფარით სარგებლობა.

მინის ან სხვა ქიმიური ჭურჭლის გამოყენებისას უნდა დავიცვათ შემდეგი წესები:

· დიდ ქიმიურ ჭურჭელს საჭიროა ორივე ხელი მოვკიდოთ, ამასთან ერთ-ერთი ხელი ჭიქის ძირს!

· მინის  დეტალებზე  რეზინის  მილების  ჩამოცმის  დროს  მინის  გატეხვის  თავიდან აცილების მიზნით აუცილებელია მათი წინასწარ წყლით დასველება, გლიცერინის ან ვაზელინის წასმა და შემაერთებელ ნაწილებზე ორივე ხელის თითების მაქსიმალურად ახლოს განლაგება;

· სამუშაოს დაწყების წინ აუცილებელია შემოწმდეს დანადგარი, თუ რამდენად სწორად არის აწყობილი;

· მინის დიდი ბოცები, რომლებშიც კონცენტრირებული მჟავები, ტუტეები  საჭიროა იდგეს კალათებში ან ხის ჩარჩოებში. ამ ნივთიერებების გადმოსხმისას საჭიროა დამცველი სათვალე, რეზინის ხელთათმანები და  წინსაფარი;

გაითვალისწინეთ: ელექტროხელსაწყოს აალების შემთხვევაში უპირველეს ყოვლისა გამორთეთ იგი ქსელიდან, შემდეგ გამოიყენეთ ცეცხლმაქრი; 

ლაბორატორიაში თვალსაჩინო ადგილას უნდა იყოს განთავსებული უსაფრთხოების ტექნიკის ინსტრუქცია. გვახსოვდეთ, რომ ლაბორატორიაში ხანძარსაწინააღმდეგო საშუალებები და აფთიაქი თვალსაჩინო ადგილას უნდა იყოს განთავსებული.
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�  მომწოდებელს შეუძლია მითითებული ჩამონათვალის ჩანაცვლება მის მიერ წარმოებული თემატური ნაკრებით, თუ ეს ნაკრები იძლევა ინტეგრირებული ზოგადი მოდულით გათვალისწინებული ექსპერიმენტების ჩატარების შესაძლებლობას.


� ქიმიური რეაქტივების რაოდენობა გათვლილია ერთ ჯგუფზე, სადაც პროფესიულმა სტუდენტებმა უნდა იმუშავონ სამ პარალელურ მიკროჯგუფად.
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